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() La Ricerca 2024 dell’Osservatorio Quantum Computing & Communication
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O Dalla rivoluzione all'industria:
strategia, investimenti, ecosistema

Passare dalla fase di ricerca e sviluppo di oggi all'industrializzazione delle tecnologie
quantistiche richiede di supportare gli investimenti con strategia e un ricco ecosistema

® [ o Strategia

®
Investimenti @ Dato I'enorme potenziale impatto su

) . . competitivita economica e sicurezza nazionale,
Il primo motore della rivoluzione o & essenziale investire con strategia, bilanciando
guantistica sono gli investimenti pubbilici,

> : - aspettative di breve e di lungo termine
che andranno sempre piu coadiuvati da

investimenti privati

. Ik
Ecosistema ‘

Un ricco ecosistema di attori che

collaborano & essenziale per diffondere
conoscenza e progredire nello sviluppo e
nell'industrializzazione della tecnologia

. From Revolution to Industry h
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) Finanziamenti pubblici nelle tecnologie quantistiche fino ad oggi

Crescono i fondi pubblici sulle tecnologie quantistiche: un settore guidato dai governi.
Un terzo dei fondi & di matrice europea ma l'approccio € frammentato rispetto ad altri paesi

41,5mid$ | 17,7mid $ 59 mid $ g +37%

Orizzonte: 2012-2035 | Orizzonte: 2025-2035 Stima 2024 Rispetto al 2023

$

nazioni 12

2019-2035

22,1 miliardi

anni

In EU solo
"M% dei
fondi

12,9 miliardi

nazioni 29

2015-2033

TOP 3

anni

proviene
AMERICA da fondi
$ 6,0 miliardi comunitari

nazioni 3

Investimento tot. per continente anni 2013-2029
O miliardi $ R 05 miliardi $

Fonte: Fondi pubblici per le iniziative dedicate alle Quantum Technologies, rielaborazione Osservatori da fonti secondarie aggiornati marzo 2024
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() Strategie nazionali sulle tecnologie quantistiche

@ Tra le nazioni, quelle che investono di piu sono le stesse che hanno una strategia nazionale
sulle tecnologie quantistiche che direzioni gli investimenti pubblici

ALCUNI PILASTRI DELLE
STRATEGIE
| piu presenti:

(3

11 Workforce

) Research Se

A

mm Development

Ecosystem Creation
3 » and Industrialization

strategie strategie con KPI a
nazionali analizzate supporto

Solo nei casi piu strutturati:

"T“"*Q_ Infrastructure . | Creating
;-,_-,mufand Supply Chain Awareness

": National Security
= and Cybersecurity

-

il Bl ™0 @ L

| casi virtuosi sono indicati per completezza della strategia rispetto ai pilastri individuati
e presenza di KPI di monitoraggio 5
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) Investimenti e strategie europee a confronto

@ L'Italia € ancora indietro rispetto alle altre nazioni guardando ad investimenti pubblici e
privati, ma sta crescendo la consapevolezza e si guarda oltre il PNRR

== 05 A B +
| TN
Strategia e
Nazionale

\Wi
i

4.122 1.800 140 -

Fondi Pubblici* min € min € min € —

(2015-2033) (2022-2025)  (2023-2025)

.

Fondi Privati** 218 MIN€ 377min€ 12min €

a 55 aziende a 23 aziende a 5 aziende |

*Fondi pubblici per le iniziative dedicate alle Quantum Technologies

**Fondi privati per le aziende native di Quantum Computing e Quantum Communication _g l l

POLIMI SCHODLOF
MANAGEMENT

Q osservatori



O 1l censimento dell'offerta tecnologica del Quantum Computing e Communication

@ Il mercato dell’offerta di Quantum Computing e Communication, nonostante ancora
in fase embrionale, presenta 458 attori

355 Attori con Quantum Computing

: »
w £ AZIENDE o Quantum Communication

NATIVE come core business
QUANTUM

103 Attori nel settore IT che hanno deciso di
differenziare il loro business entrando
AZIENDE nel mercato dell'offerta di Quantum

TRADIZIONALI g
Numero aziende Computing

per nazione 1-10 | 11-30 § 31-50 I>1OO

) Con Quantum Communication si intendono soluzioni di Post-Quantum Cryptography, Quantum Key Distribution,
POLIM seroue Q osservatori Quantum Random Number Generation, Quantum Internet e Quantum Networking 7
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() Catena del valore e mercati emergente

Q Il mercato legato alle Tecnologie Quantistiche & emergente,
ma |le opportunita e i rischi connessi sono tanti
e aEeEEEeaaEEEEEeaEEEEEeeesEEEEEeEasEEEEEeREEEEAN R EEEE NN REEEEANRRREEE RN RRREEEEe e e aRReEEa e R rernaa VALORE
ATTIVITA DI SUPPORTO POTENZIALE

ECONOMICO
DIRETTO DI
FILIERAE
INDOTTO
SULLA

FORMAZIONE E ATTIVITA DI FACILITAZIONE

FONDI DI VENTURE CAPITAL

ATTIVITA PRIMARIE
CONSULENZA & SYSTEM INTEGRATION

OCCUPAZIONE
E SVILUPPO DI
FORZA
LAVORO
QUALIFICATA

COMPONENTI SVILUPPO SVILUPPO SVIESERS APPLICAZIONE

ABILITANTI HW MIDDLEWARE END USER

ALGORITMI E
SW

Filiera delle
Quantum Technologies

Per il Quantum Computing il mercato Per il Quantum Safe il mercato ¢ piu
potenziale & molto ampio, si rivolge a intermediato, interessa settori come

tutte le aziende con necessita di Telco, IT e finance, ma ha ripercussioni
risolvere problemi complessi @ potenziali molto ampie a livello globale
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() La cronologia dei finanziamenti ricevuti dalle aziende native di Quantum

@ Nel 2023 c'é stata un'importante flessione degli investimenti alle aziende, dovuto anche a
una flessione generale del VC nel settore delle deep tech, ma il 2024 ha segnato una ripresa

Milioni $

1600 Il 56% dei fondi & concentrato
1400 in America, contro il 29%
europeo e il 10% asiatico
1200
1000 La maggior parte dei fondi si
800 concentra sul Quantum
Computing e in particolare
600 sullo sviluppo della
infrastruttura, che rappresenta
400 la sfida maggiore, ma si sta
200 lavorando anche su software a
algoritmi per la creazione di
O servizi a valore

2019 2020 2021 2022 2023 2024
ottobre

Finanziamenti ricevuti da aziende native del Quantum, dal 2019 ad ottobre 2024
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) Le sperimentazioni nelle aziende utenti

La maggior parte degli annunci

di progetto (84%) sono 7%
nell'ambito delle Mawfacturing_/ 5% other
sperimentazioni di Quantum Logistics /Retail
Computing con problemi di: -
. i 8% 4 27% M
simulazione Aerospace / Defence Finance
@( Ottimizzazione
o)
Machine learning 10 /O
Automotive annunci di
progetto
| settori piu interessati alle
‘ teati 18%
Quantum Communications 0
sono Telco, IT e Finance. ~ Health
Le tecnologie utilizzate sono: Care/Materials
L;‘sé Post- Quantum % 1 5%
Energy / Utility /
}B QKD Telco
POLIM sesone osservatori
MANAG[M[NI ‘ Q Dati aggiornati a ottobre 2024 10



O L'ecosistema europeo

‘ Strategia nazionale sulle tecnologie quantistiche
‘ Fondi pubblici per le tecnologie quantistiche

‘ Fondi raccolti da aziende native di tecnologie quantistiche

4122 min €
dal 2015 al 2033

518 min €

a 20 aziende

dal 2021 al 2032

260 min €

a 6 aziende

1100 min €
dal 2020 al 2029

91 min €

a 8 aziende

v/

1.800 min €

dal 2022 al 2025

3.030 min €

/J dal 2021 al 2026

5 138 mIn €

378 min € a 10 aziende
a1l aziende
Fonte: rielaborazione Osservatori Digital 98 min € 140 min €

| dal 2023 al 2025
12,5 min €

a 5 aziende
N m

Innovation da fonti secondarie, dati aggiornati | dal 2023 al 2025

a novembre 2024
63 min €

POLIM seone osservatori.net | @ 5aziende
MANAGEMENT digital innovation

vy



) Opportunita e rischi di Quantum Computing e Communication

Quantum Computing e Communication stanno raccogliendo sempre piu interesse da parte
di governi e aziende come grandi opportunita da intraprendere, ma con rischi annessi

®
®

OPPORTUNITA RISCHIO
BREVE LUNGO LUNGO BREVE
PERIODO PERIODO Quantum PERIODO PERIODO
Computing e ————————
Soluzioni ibride con HPC Quantum Communication Hacking Harvest-now-decrypt-

Quantume-inspired Computer su scala later
Comunicazione Quantum Internet Certificazione standardizzazione

piu sicure guantum security

POLIMI SCHODLOF
MANAGEMENT
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) L'ecosistema italiano ed internazionale delle Quantum Technologies

POLIMI SCHODLOF
MANAGEMENT
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Le tecnologie quantistiche rappresentano una nuova
filiera tecnologica in cui stabilire nuove leadership
industriali, che si giocheranno nei prossimi anni

Gli investimenti pubblici sono il principale motore dello
sviluppo della tecnologia quantistica, promuovendo un
ecosistema che coinvolge anche il settore privato

In Italia I'ecosistema ¢ ancora embrionale rispetto ad altri
paesi europei, tuttavia il Paese vanta un’eccellenza nel
campo delle comunicazioni quantistiche e della fotonica

La definizione di una strategia italiana di lungo termine,
sinergica con quella europea, sara fondamentale per la
competitivita futura

13
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